IHEC - 1% année FLG ' Janvier 2011

MATHEMATIQUES |

Exercice 1 : _ (6 points)

Optimiser f{x,y) = (x — y)? sous la contrainte g y)=x—-12+(y—-1*-9=90

Exercice 2 : . (4 points)

Soit f(x,y) =/x2¥xy— x+y.7

1- Déterminer et représenter le domaine de F.

4- Donne}.le développement limité a 'ordre 1 de ¢ au voisinage de 1.

i

Probléme : ' {10 points)
g _ Lalx+y)
Soit: f(x,y) = i
1- Calculer les dérivées partielles premiéres de f.
2- Donner I'ensemble des points critiques de f.
g : ; ; . =342 Ln(x+y)
3- Montrer que les dérivées partielles d’ordre 2 sont égales a ———(—x-:;(ﬁ—y—
4- Déduire alors sur quel domaine f est convexe et sur quel domaine f est concave.
(i Ln(t) -
5- Donner le tableau de variation de h(t) = —”L—
o- Déduireque f(x,y)<e™? six+y>0.
7- Soit (xq,¥) tel que xq + Yo = e, calculer f(xq,y,) et en déduire que {Xp, o) €5t un extremum
donton donnera la nature.
) i : fose 5
8- Soit (x;,y,) telque x, +y; = ¢5* . Donner I'équation du plan tangent au point A(x-;,}‘u-;;,-z)-
9- Déduire a partir de la question (4), la position du plan tangent au voisinage de A.
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