A -5 1wyl
ISEAHZ U 4,931 ollgally dyiaill

2025-2026 s il “‘"‘a‘ﬂl wislbgll 39 dw i du bl diudl
s

it el Al aul) . 1
A 5B claskl iy sl ) Gl gl e R e G g

G dby N OBy N Rlaldihy N Gk

_4

ol g (Al Al Ak . )
o RS ol il (ay Ay g pal) ARl Wnagy g Al ) 8 00 ligla (o (guabiad puaic Al g8l A5 paic piny
15 pasall L jeasa . |

duilosall algoll (o clpdall «

JeLait el pgSHz L 8 AiliassH ABUANI Sl o df puisniug
gl s fagen g sl I 13 SLSLeauS3 Gy

3,03 AL Lus A8l s (oo (6 gubsd I 7 Lsssaad 1 iy sl
Tlaasdidylas g5 iy

Aglladd ot sladdl (4o alid

Outae o 3155 3115 aualial | (po iy llad | pdadl Sy
38 a1 B 92,SI B e 13331




JL#‘ JJAI-“ "

sla
s Lgvdese T
WU de gana (Cellule solaire) . jpruall pandli e (R14')
aaall ddliss (R6)

J<aY

SO
-

4.5v 4 Oy 4l
(3R12) (6F22)

[2v 4l
(MI0)




533 i) LB jdlas . |

@ - At M0 Ol e N (pe (B Lgadiuiud (AT ¢ Ly pgST | plane
0953 Le 3ale (dAdlial) Ollasme (e A JI | Sl AN | A d g3
(Sgutdt (1 I Gyl (pe Lgldh @y (Adal! (s Bidotay
& Lo (58 iad ST 00 (1o AL o 9o - adliaal | g LG ISat
Ae it Ollasmall oI LaLe Iuiga I w0l Jamd . AT gl

Ot Imia] | e admmiadt dgamd | Tad ¢ g L 2o e
cAaglal) YL gf (4o )W Jawl SIS Gasde e

Gl Lo gl Jades (919 £ L S0 g ot gl
i (6 39 poids ABUAYY 1951 (pns § it o0 Sy
A8l puniud Ayl ynt ! Bl Sillaswe (3 . (i sl
ot Jada . st 2 LISY dadild) of @ndll (pa 33f ol
oo b SISl g g ol y ol

148 . Joall gy p g5 (5 6 931 3939813 o (S0
LAy o) Ad Ll Orllanne (3 Crudomy




Saun (s da

Lac de ret&:rre .
o Jes i
Ligne @ haute
tension
S Y
e gt -

Transformateur

Turbine Alternateur

Canal de fuite
ke

f ) Ay Jany (Al 48 0

C—p.i_a




1ol Jagl -7




o s b 0 ) i 2
5 el . |

i AL 5 ylal) pdey g iy (lona ellas (oo 9600 030 ) o Al g gl it i S s g A 5 g
Al S clatea Egin gf 3 jgal) il aday Laa (Lina laa Ll glad

Jasd) 401
Al el B aal Jala sl o 8 ngall Jra gl b Juasill e

IS ) B Ao pa adli 5 il gS sl g ) e ey A1) LS Gigas dis; jlgal) o
Leala

Sl Ll G g 5 ilal) p USRI L) (525 Laa 31 al Aol dllad) jguais B yilal) add o

LBl Jua gl Sy Baaa s AL B ugeall Jlatind Gy (A jlgeall dayr Jlaiuy) e

Bl 11A Jlia Jlariad) i sl i) cing Al g€ paibiady juall jaal
0 Johad Y Jlasia¥) 342 251V 8 juuall llaai A 5 guail Ay <l

b el (il ja




(Bl ) g N ) ddausd gy 5 g 5 il dlas -
(Disjoncteur automatique)¥! abidll ¢
g Latic UK S jp) ol ooy S Sl 8
(Surcharge en courant) Jll3ad A3y e
(Court-circuit) stw S S el ol 0
) e ol 3 )l e s 05 a1 ) e ) il
Ja
500 0l i 5 Al s 9 o (e s 50) 4 ) S ) Dl a1

(Disjoncteur différentiel) 2 &l Ll ¢
(Fuite de courant). Jull 3 U i€ Lasie 1 ) il ol g g 8
Ttk el by lagiy 8 a5 13056 )00 el Qa0 il
Al el sl (o () fan; Al i
:J
Al ool jal Pl o (diférence de courant) il 138 8 4wl s chansn oo il iin 518,53 Rl it ud 1

s helsall s
Pl &l s
L35 ,0ll4




Ay ) cllasall (0 Al dlaa .

Cranlad (p peaie Jlaxiad Cing ¢ Al SN clatal) (o alaiY) dlaal
DY

(Disjoncteur différentiel) 2l pdaldl) |

(Fil de terre)a¥) dldl 2

(Disjoncteur différentiel) 24l aldl) ;¥ ol &
Al eS8l ez Al s Jalall Ll Bl Sles s
Sl e 12 3a of Si(Différence de courant) — &N 8 B ax 5 13)
Jos8 bl pdady — cmpdall Slusall e AT S () iy
HETL
A g amald) sad ledal) JLEl (e palaSY) Ales
Laadly (A adalall ¢l puiiy adae 4 | Slen (i Gual 13) 1Sl
A G el ad OO Ll adady g a0

(Fil de terre)a_¥) il ;G o
B 8lhe (VU Jea g5 Aianall 3 eVl oy el 5a
e of Ju oY) a3 (Courant de fuite) o yeiall Ll 4 55 43k
Qi) psas e
$0)99
oA G Slall Sl s sas e Ak <)) desuall o GalaS YT Alen
okl
) bl g B Y adall) ¢y A8 )
waoY) ) il i) 45 i W) L) o
I8 (A eSl bl aday g oyl 13 aliSy B W) adalll) o
P Al iy @
() ik s V) L)
bl G gy A Y Slea s B adaldll




(ol g (A pad) A3

-»

Jad Ll 33 atolal

(Bouton d’arrét / Interrupteur)abidll 3 E)
9 Ay g ) 3 i) aded g ALY paid ~lide 5 ) 8
Aslallxie jlall adady
obeS s ¢an die AL xhady Y (ol () B pileas Jany o
:Jla
(Janll eleiil vie 488 S0 eS Slea sl Aasle e asa gal) )

(Bouton-poussoir / Poussoir)kstall )
Aole Lzl (U L U890 Aily 1g<0) B d1al) il ol Jaa gl axiiing 5 s
S e bl o Lalla hatd e il e
Ll adadi 5 0l 50 e anal) pdy e e
:Jla
Apeliadll ey ) sl «ige plaan danndii ) 5l ) s )




ol g ) i Fig 4

i " . " s
—’—-_ Al el A gl8all -1
¢ Jala olad) giéwﬂo&@hﬁw)mﬁ oS el 141
i Vil e A 5 ¢ (e (2) b B Y 5 (+) e kb Al Gl (Y
Bl () il ) Al gt ) ) Al clagliall g Sl gl 5 50l dawial Jantad A0 S il i
A »

/P' ‘

-

v

Sy —

: sy 2-1

04 it S Bl
i -
—— ..l l l_ :‘ Pr——

e saal (Ohm’s Law) a5l 0 518
V=RXI
BTN
LiiVoltage — %l 33—V o
ud Intensité — kil sai > [ o
a5l Résistance — e sidl— R o

3 al g L) Ll e aas e gl (ff
Gabaall agall dailly




(MQ) a5l il

(KQ sl 5l

gl s g
(£2)

3-1
”9‘

1 MQ =1000 KQ =1000000. 2

dgadd Jga

?Ji (aal) ”B.\gﬂl 93‘\1\ ?Ji o ?33 U5
MQ KQ Q mQ2 pnQ

s dagliall L 4-]
s gl ik b Jariad daglial) dad o G il

(g L g 51 Juad aay ) fhaa ¥ g Jarial -

O Ssay Jeta Juania -

O Jsaudsss—

lgadisa o sl s A1V Lgha Banl g JS (.., 5 o ) ke il o e lial) g g g8
S5 IR0, ey A sl g J) ol
il g QA el

4y ¢ goall cyglill) Jiyg il B gl

) PR ol sala_ raadia - B3 Py} shual (\ES P 23 gu) a3
B 8 7 6 s 4 3 2 1 [ 12 50
B 8 7 6 5 4 3 2 1 [ 221 5|
0.01 0.1 10° 10° 107 10° 100 10 1 3a) )
=710 +75 +=72 +7/1 +=720 4 50
: Jla
BT Y : : ‘ T sl
% lagis Wovaad! GV e Goglie M€ denis axf)
~ {1 - 222 9
deul 2 1 i :)'2 : : Iyl
2l -3 S ot 5% g
Rl il ow
R= 20x10 2 £10% ——_;{
I -1
G -2
s | HHEET
R2= 5%




R =20 Q £ 5%: 4 idl 4o
1 Q@ = AR il i

R max =21 Q : g sadll 4. ladll

Rmin=19 Q : Lball 4daglial)
212 >R > 19Q

R=500Q2£10%
............................... = AR lailldas
Rmax=............... e - 5 atl) Aa Sl
Rmin=..................... - Ll 4 glaal)
..................... >R > e

:LJM‘ Jﬁbu —a
1 Jia

2 Jliia




&&d\ eM\ -2

Ll o

LED : o géull gl jay -
L Al () Ay g Al i placall gy -
Qo A lha dna 50 ¢ g 18 cligmn S s Bady ) el iy -

‘ -

2589 K -

aliada g culai- ¢

&

2 0o
44 LEDpesl: @

S LED decll @
: GU.'&«\ -

(1 Adag) 2 ) 39381 (o (ol gl L) g oy plaal

: LED JWai G - o

” ” & al q

Leds 8mm Leds Jumbo 20mm Leds carrées Leds rectangulaires Leds 1.8mm
&J-.' LED S8/ Couleur Jiddll ay (Voltage)
LED )AA‘ Rouge 1.8-22V
LED il Jaune 20-22V
LED uasl Vert 20-32V
LED (3. Bleu 30-35V
LED ua Blanc 30-35V
LED & Orange 20-22V

LED (3<\& )‘A‘ Deep Red 1.6-19V




1Y) il el ) Al il gl g g 5 i 1

LED (Formule pour calculer Ia résistance)-l &gl Glua ¢y gil
_ Vbatterie - VLED

ILED

G
(Tension de la pile)&tad) 33— Vi ororie
LED (Tension LED)s %l G- V,pp
mA)20-10 54 (Courant LED, $ sl LED J&— I ;g

s Jla o
(Rouge) s LED &
LED: Vypp = 2V 3 38
' Vhatterie = YA
tIpp = 20mA = 0. 0246 ) Jd)

Gluall o
R = Vbatterie = Viep _ 9-2 _ 7

= = = — = 3500
Iie 0.02  0.02

29350 b dsuial) La i) 13



Wiy gl sy a1
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ) (A daglial) (uld Bas g
po—— | o A i R
________________________ 09l 111 = aglsks 1
agd) A 3gall kB Basg
........................ Al Al g auig S daglia Sl
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Ligdl) A 3ad) ik Baa g
15V o) Jigh 50,34 1 5ady Juagli R daglia daf cual )
dodl) o ﬁ&aﬁié@cw\ O e R A glie dad a3
—
m ) —
S “
iy J | u—‘-“
3 gl
e 1
............................... = AR Csl&dl das
Rmax = .....cceeueene. e © 308 Baslaall
Rmin=.................... : il daglial
..................... e 1
R =45 Q Wiad daglia o Aaudd) g% ADEN o o) g Al -4
—,




i pdl e

ALYl e cual & Crocodile Clips Ao gy ) (g &l anad) jadd -1

k1
B
+
4.5V Q Sl e
— o e
£ 5 Lo (e Al il yall placd 83 1,1
Led-1 Led-2

¢ Led2 s Ledl S g2,

¢ K1 L ahld ) e Gaa 3 L 31

? 5 A a1l il 4,1




