Institut Supérieur des Etudes Technologiques de Nabeul

Département de génie Mécanique

CORRECTION SUJET N°1 : EXAMEN JANVIER 2010

Premiére partie: Analyse du fonctionnement

1.) Compléter le diagramme fonctionnel du mécanisme.

Pignons et
Emb(rla)yage chaines
Arbre Accouplement Larbre 7 (14-19) \ Rouee;_vis Arbre
moteur élastique (32) sans fin 12
Embrayage Couple / (9-11) (12)
) d'engrenage
(2-10)
Frein

2.) L'arbre (32) est lié a I’arbre moteur par un accouplement. Donner les reperes de ses différents
éléments. De quel type d’accouplement s’agit-il ?
- Justifier le choix de ce type d’accouplement - Amartir. les.chacs.de.vibratian. ...........ccoevveveeennnn.n.
-~ Remédier les defauts.dialignements. . . ....ou it e
3.) Donner le type et la nature de commande des embrayages utilisés.
Embrayage multi.disques, a commande. electramagnétiqQUe . ......ooviiii e,
4.) Citer les avantages de ce type d’embrayage.
e e Ty I X R (Y1 e A
- L'encombrement radial @St mInImMal .. .. ...
5.) Donner le réle des piéces suivantes :
- Ressort (52) : Si.l'un.des deux emhrayages. fonctianne liautre est.débrayé par.(52) ........coovvvennnn...
- Pieces (41) et (38) Alimenter.les.bohines.(7).et (7').par Je.caurant........ooe i,
6.) Le freinage de I’arbre (9) est assuré par quel type de frein.
7.) Décrire le fonctionnement du frein pour les deux phases de freinage et non freinage, et pour
chaque phase préciser la nature de commande.

(56).: Commande.€lectromMAagnEtIQUE. . . ...connnitt et
8.) Critiquer le montage des roulements choisis pour guider en rotation I'axe (9) par rapport au
bati.
Le.montage.est.insuffisant.puisquiqn. a un effort axial impartant.appliqué sur Ja vis.sans fin (9)..c'est mieux de
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Deuxieme partie: Etude mécanique

I- Etude d’embrayage :

1.) Calculer le couple a transmettre par I'arbre (32).

30-P
..On .a;...ps,z.;.Caz..a)32...Ol’.??gz.;.??m.et.a)sz.ﬁ.a)m..:> CG‘Z"'_' ....... LS
....................................................................... Nm.
...... AN|C32'—'19,75Nm}
2.) Calculer I'intensité de la force d’attraction magnétique nécessaire pour transmettre ce couple.
L0 T e T
........ T g s
CSZE__.. f.F._._._Z_._.___l.’_E...n:> = ,-.-_é..._.F.__F]..___;:__a_ ........................................................

ANEEEAIB.2M 1+ rveeeeo oo,

3.) Déterminer l'induction nécessaire, dans la bobine (7ou 7’) pour maintenir la transmission du
couple précédent.

......................................... F
On a: F=400000.B2.S = B =

.................................... m

II- Calculs de transmission :

1.) Calculer les nombres de dents Z> et Z;o.

1 ........................... m..Z. .........................................................

Onair=—2=-=7Z,,=2:Z,eta=— ( : _1; ..... 2) aeem=2=a=27Z,+7Z, =>a=3:Z, ..
10

Z = AN:Zo=33dents et Zip=66.deNts] . .,

2, 7y .. .3 2 1
a. Montee de la charge :...122/12. . 7. 7. L B TUE6. T 0. B e
2 1
b. Descente de la charge :. f2/12. 7. i: ..... 19 l...AT.N.:..r??ll.%....l...@ TR e
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4.) Calculer la vitesse linéaire V¢ de la montée de la charge.

On aVc. = Mooy, Pransbour. AVEC Diampour.T. P12.7 7 R R R L L T L P R PP PRI PPPEEPPPIRPPRRLRS

oS —f -tan
5.) Montrer que le rendement de I’engrenage roue et vis sans fin : 7, = (a") (’B)
cos(a, )+ f -cot(B)

g :
rove _ 711771 WD U quec By =F - (CoSa, -c0s - f -sin f)

Onanm, = = .. . =To.- S AVeC gy TN S, WO P S )
Pvis o "y Ft(g) ’ Rg 2N
............................................................. E(g')'z'F"(COS'CZn""Si'n'ﬁ“i"'f"COS'ﬁ)"""""""
O e (0D, . gy Vil ooy (008 0SB fSINB) Ry Mgy Re
T oy = et g = =)= : st :
" Rq (cosa, -sing+f-cosp) Ry Ry, Vy
) g o gy ) )
Vi) cos(a,)+ 1 cot(B)

6.) Calculer le rendement global de la transmission et la puissance fournie au tambour du treuil
(cas : montée de la charge).

Qn.a. .=y 2y ANy =.0,68. =, = 0641 o
ONna. Ramo =0 2B AN P 5 02K

7.) Déduire la charge maximale a soulever.

P
Ona P =Pomm Ve, = Por = \‘;‘.”?? AN P =7680N |
C
=..M i m768.|(g .............................................................................................
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llI- Etude de frein :

1.) Pour le cas de la montée de la charge. Calculer le couple a transmettre par I'arbre (9).

-a) a)
Onanm =—-=—"—""1 aveC @, =, &t Wy =W, =1 =— —

............ P3.2.....6.3.2.:w.s.z................... P Rk A I ...C.3.2....a).2................................
9 C 771 C

:>771_ .....rgn_g..;?...g.ﬁ .......... 0
32 r2/10

AN JCo F 87825 Nl e

2.) Calculer I'effort presseur des ressorts nécessaire pour arréter ce couple.

Troisieme partie: Etude graphique

L'arbre de sortie (12) est guidé en rotation par rapport au bati par deux roulements type BC
Compléter le dessin (dossier pédagogique page 5/5) par :

1.) La conception des montages de roulements.

2.) La réalisation de la liaison compléte entre I'arbre (12) et la roue (11).

3.) Le montage du joint d'étanchéité.

4.) l'indication des ajustements nécessaires.
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