
TD De Mécanique Générale ISET Nabeul 
 

L1 Page 51 
 

Corrigé de l’examen de mécanique générale  Janvier 2011 

I. Etude statique  (13 points ) 
1)  

• Action de l’air sur le rotor au point P 
• Action du pignon 31 sur la roue (2) au point K 
• Action de la liaison linéaire annulaire au point A 
• Action de l’appui plan au point B   

Donc en tout quatre actions mécaniques 

2)  
• Liaison linéaire annulaire d’axe (ܣ,  : (ଵሬሬሬሬԦݕ

 ൛߬௟௜௡/ଶൟோభ஺
= ൝ ஺ܺ0ܼ஺อ000ൡ 

• Liaison appui plan de normal (ܤ, ଵሬሬሬሬԦ) :൛߬௣௟௔௡/ଶൟோభ஻ݕ =  ൝ 0ܻ஻0 อܮ஻0ܰ஻ൡ 

3)  
Transfert des moments en B 
 
   ܯሬሬԦ஻൫ ሬܴԦ௔௜௥/௥௢௧௢௥൯ ሬሬԦ஺൫ܯ   = ሬܴԦ௔௜௥/௥௢௧௢௥൯  ሬሬሬሬሬԦ ᴧ ሬܴԦ௔௜௥/௥௢௧௢௥ܲܤ +

                                =    ൭ 0ܯ0 ൱ +  ൭ 0−(ܽ + ܾ + ܿ)0 ൱ ᴧ ൭00ܨ൱ =  ൭00ܨ൱ + ൭000൱ 

ሬሬԦ஻൫ܯ ሬܴԦ௔௜௥/௥௢௧௢௥൯ =  ൭ 0ܯ0 ൱ 

݀ᇱݑ݋ ൛߬௔௜௥/௥௢௧௢௥ൟோభ஻ =  ൝00ܨอܱ0ܯ ൡ 

 ܯሬሬԦ஻൫ ሬܴԦଷ/ଶ൯ = ሬሬԦ௄൫ܯ ሬܴԦଷ/௥ଶ൯ +  ሬሬሬሬሬሬԦ ᴧ ሬܴԦଷ/ଶܭܤ 

                                     =  ൭000൱ +  ቌ −ܥ−0 ஽మଶ ቍ ᴧ ቌ ்ܨߚ݊ܽݐ்ܨ−்ܨ ௧௔௡ఈ௖௢௦ఉ ቍ 

                                    =  ൮−்ܨܥ ௧௔௡ఈ௖௢௦ఉ − ஽మଶ −ߚ݊ܽݐ்ܨ ஽మଶ ்ܨܥ்ܨ
൲ 
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ቄ߬ோሬԦయ/మቅோభ ݑ݋ᇱܦ
஻ = ۔ە 

ۓ ்ܨߚ݊ܽݐ்ܨ−்ܨ ௧௔௡ఉ௖௢௦ఉ ተተ−்ܨ ቀܥ ௧௔௡ఈ௖௢௦ఉ + ஽మଶ −ቁߚ݊ܽݐ ஽మଶ ்ܨܥ்ܨ ۙۘ
ۗ

 

 

 ܯሬሬԦ஻൫ ሬܴԦ௟௜௡/ଶ൯ = ሬሬԦ஺൫ܯ ሬܴԦ௟௜௡/ଶ൯  ሬሬሬሬሬԦ ᴧ ሬܴԦ௟௜௡/ଶܣܤ +

                      =      ൭000൱        + ൭ 0−(ܾ + 0(ܥ ൱ ᴧ ൭ ஺ܺ0ܼ஺൱ =  ൭−(ܾ + ܿ) ஺ܼ0(ܾ + ܿ) ஺ܺ ൱  
 

ቄ߬ோሬԦ೗೔೙/మቅோభ ݑ݋ᇱܦ
஻ =  ൝ ஺ܺ0ܼ஺อ−(ܾ + ܿ) ஺ܼ0(ܾ + ܿ) ஺ܺ ൡ 

 ቄ߬ோሬԦ೛೗ೌ೙/మቅோభ
஻ =  ൝ 0ܻ஻0 อܮ஻0ܰ஻ൡ 

 
4)  PFS : ∑ሼ߬ሽ஻ோభ =  ሼ0ሽ 

D’où ൝00ܨอܱ0ܯ ൡ + ۔ە
ۓ ்ܨߚ݊ܽݐ்ܨ−்ܨ ௧௔௡ఉ௖௢௦ఉ ተተ−்ܨ ቀܥ ௧௔௡ఈ௖௢௦ఉ + ஽మଶ −ቁߚ݊ܽݐ ஽మଶ ்ܨܥ்ܨ ۙۘ

ۗ + ൝ ஺ܺ0ܼ஺อ−(ܾ + ܿ) ஺ܼ0(ܾ + ܿ) ஺ܺ ൡ + ൝ 0ܻ஻0 อܮ஻0ܰ஻ൡ =
൝ 00஻0 อ000ൡ  
 
Théorème de la résultante : 0 + ்ܨ + ஺ܺ + 0 = 0                                                                       (૚) ܨ − ߚ݊ܽݐ்ܨ + 0 + ஻ܻ = 0                                                              (૛) ܱ + ்ܨ ௧௔௡ఉ௖௢௦ఉ + ஺ܼ + 0 = 0                                                               (૜) 

Théorème du moment : ܱ − ்ܨ ቀܥ ௧௔௡ఈ௖௢௦ఉ + ஽మଶ ቁߚ݊ܽݐ − (ܾ + ܿ) ஺ܼ + ஻ܮ = 0                   (૝) ܯ − ஽మଶ ்ܨ + 0 + 0 = 0                                                                    (૞) 0 + ்ܨܥ  + (ܾ + ܿ) ஺ܺ + ஻ܰ = 0                                                   (૟) 
 
Résolution :  ܦᇱܽݎ݌è(5) ݏ ∶ ்ܨ  =  ଶெ஽మ ܰܣ ;    ∶ ்ܨ  =  44,373 10ଷܰ ܦᇱܽݎ݌è(1) ݏ : ஺ܺ = ܰܣ ; ்ܨ−  ∶ ஺ܺ =  −44,373 10ଷܰ   ܦᇱܽݎ݌è(2) ݏ :  ஻ܻ = ߚ݊ܽݐ்ܨ  − ܰܣ ; ܨ ∶  ஻ܻ = 5682,67 ܰ 
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(3) ݏèݎ݌ᇱܽܦ ∶ ஺ܼ = ்ܨ −  ௧௔௡ఉ௖௢௦ఉ ஺ܼ :ܰܣ ;  = (4) ݏèݎ݌ᇱܽܦ ܰ 16981,59−  ∶ ஻ܮ  = (ܾ + ܿ) ஺ܼ + ்ܨ  ቀܥ ௧௔௡ఈ௖௢௦ఉ + ஽మଶ ቁߚ݊ܽݐ ஻ܮ :ܰܣ ;  = 859272,7 ܰ. (6) ݏèݎ݌ᇱܽܦ ݉݉ ∶ ஻ܰ = ்ܨܥ− − (ܾ + ܿ) ஺ܺ ; ܰܣ: ஻ܰ = 1597428 ܰ 
 
Etude Cinématique (7 points): 
1)  

a)ΩሬሬԦ૛ ૚ൗ =  ΩሬሬԦࡾ૛ ૚ൗࡾ = ? ΩሬሬԦ૛ ૚ൗ = ૛ሶࣂ  ሬ࢟ሬԦ૚ = ૛ሶࣂ  ሬ࢟ሬԦ૛  

ሬሬԦ࢑૛ࢂ  ૚ൗ = ࢚ࢊࢊ ൫ࡷ࡭૛ሬሬሬሬሬሬሬሬԦ൯ ࡾ૚ = ࢚ࢊࢊ  ቀ࢟࢈૚ሬሬሬሬԦ + ૛૛ࡰ  ૛ሬሬሬሬԦቁࢠ =            ૚ࡾ  ࢈ ࢚ࢊࢊ (࢟૚ሬሬሬሬԦ) ࡾ૚ + ૛૛ࡰ  ࢚ࢊࢊ  =             ૚ࡾ (૛ሬሬሬሬԦࢠ) ૛૛ࡰ  ቂ ࢚ࢊࢊ ૛ࡾ (૛ሬሬሬሬԦࢠ) +  ΩሬሬԦ૛ ૚ൗ ᴧ ࢠ૛ሬሬሬሬԦቃ = ૛૛ࡰ  ሶࣂൣ ૛࢟૚ሬሬሬሬԦᴧ ࢠ૛ሬሬሬሬԦ൧  = ૛૛ࡰ  ሶࣂൣ ૛࢟૛ሬሬሬሬԦᴧ ࢠ૛ሬሬሬሬԦ൧ =
૛૛ࡰ   ൭ ૙ࣂሶ ૛૙ ൱ ᴧ ൭૙૙૚൱ = ૛૛ࡰ  ൭ࣂሶ ૛૙૙ ൱ = ૛૛ࡰ ሶࣂ ૛ሬ࢞ሬԦ૛  

ሬሬԦ࢑૛ࢂ ૚ൗ = ૛૛ࡰ ሶࣂ ૛ሬ࢞ሬԦ૛ 

2)   
a) ΩሬሬԦ૜ ૚ൗ =  ΩሬሬԦࡾ૜ ૚ൗࡾ = ? 

ΩሬሬԦ૜ ૚ൗ = ૜ሶࣂ −  ሬ࢟ሬԦ૚ = ૜ሶࣂ−  ሬ࢟ሬԦ૜ 

b)  ࢂሬሬԦ࢑૜ ૚ൗ = ࢚ࢊࢊ ൫ࡷ࡭૜ሬሬሬሬሬሬሬሬԦ൯ ࡾ૚ = ࢚ࢊࢊ  ቀ࢟࢈૚ሬሬሬሬԦ − ቀࡰ૛૛ + ૜૚૛ࡰ ቁ ૚ሬሬሬሬԦࢠ + ૜૚૛ࡰ ૜ሬሬሬሬԦቁࢠ   ૚ࡾ 
           = ૜૚૛ࡰ ࢚ࢊࢊ ૚ࡾ (૜ሬሬሬሬԦࢠ) = ૜૚૛ࡰ  ቂ ࢚ࢊࢊ ૜ࡾ (૜ሬሬሬሬԦࢠ) + ΩሬሬԦ૜ ૚ൗ ᴧ ࢠ૜ሬሬሬሬԦቃ 

                 = ૜૚૛ࡰ ൭ ૙ࣂሶ ૜૙ ൱ ᴧ ൭૙૙૚൱ 

ሬሬԦ࢑૜ࢂ ૚ൗ = ૜૚૛ࡰ ൭ࣂሶ ૜૙૙ ൱ 

ሬሬԦ࢑૜ࢂ ૚ൗ = − ૜૚૛ࡰ ሶࣂ  ૜࢞૜ሬሬሬሬԦ 

3) ቛࢂሬሬԦ࢑૛ ૚ൗ ቛ =  ቛࢂሬሬԦ࢑૜ ૚ൗ ቛ 

૛૛ࡰ        ሶࣂ  ૛ = ૜૚૛ࡰ  ሶࣂ  ૜                   ࣂሶ ૛ = ૜૚૛ࡰ  ሶࣂ  ૜ 
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ሶࣂ (4 ૝ = ૝ࡰ૜૛ࡰ  ሶࣂ  ૜                  ࣂሶ ૝ = ૝ࡰ૜૛ࡰ  ૜૚ࡰ૛ࡰ ሶࣂ  ૛ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 


