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Exercice N°1:

On alimente un four électrique monophasé dont la plaque signalétique porte les indications :
220V, 4 KW.
Pour I’alimenter on dispose d’un réseau monophasé 4600 V, 50 Hz.
On a effectué les essais suivants :
Essai a vide :
U1=4600 V; U=230V;Il;p=2A; P1;p=300W.
Essai en court circuit :
Uic=400V; loec= 20 A; Piec= 200 W.

1. Evaluer les facteurs de puissances a vide cosgi et en court-circuit. Calculer le rapport

de transformation m.

2. Déterminer la résistance de fuite R¢ et de I’inductance de fuite X .

3. Pour le régime nominal, calculer le courant secondaire In.

4. Calculer le facteur de puissance secondaire.

5. Déterminer les valeurs de I’'impédance Zs, la résistance du transformateur ramenée au

secondaire Rs et la réactance ramenée Xs.

6. Pour le fonctionnement nominal :

a. A I’aide de la forme approchée, calculer la chute de tension au secondaire ;
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b. Etablir le diagramme de Kapp ;

C. Etablir le bilan de puissance du transformateur au cours du fonctionnement

nominal.

d. Evaluer le rendement du transformateur.

7. On branche a la sortie du transformateur une charge capacitive (une résistance en

paralléle avec une capacité), on donne :

Rc=75Q , Xc=100Q2, le courant secondaire nominal étant de I’ordre de 20A.

a. Déduire le facteur de puissance secondaire et préciser la phase entre le courant et la

tension secondaire ;

b. A I'aide de I’hypothése de Kapp, évaluer la chute de tension ainsi la tension

secondaire Us ;

C. Etablir le diagramme de Kapp ;

d. Déterminer le rendement du transformateur.

Exercice N°2:

Trouver graphiquement les indices horaires ou les bornes du transformateur A et a sont reliées :

Premier Indice Horaire telles que :
Vab = 470V; Vbc = 470V; Vca= 470V,
VaB = 420V; VbB = 250V; VcB = 230V,

Deuxieme Indice Horaire telles que :
Vab = 466V; Vbc = 466V; Vca= 466V,
VaB = 466V; VbB = 280V; VcB = 680V;

Troisieme Indice Horaire telles que :
Vab = 290V; Vbc = 290V; Vca= 290V,
VaB = 290V; VbB = 420V; VcB = 560V;

Note !
Il est recommandé que les étudiants doivent écrire lisiblement, numéroter chaque copie,
dégager et encadrer les résultats.
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CORRIGE

Exercice N° 1

On alimente un four électrique monophasé dont la plaque signalétique porte les indications :
220V, 4 KW.
Pour I’alimenter on dispose d’un réseau monophasé 4600 V, 50 Hz.
On a effectué les essais suivants :
Essai a vide :
U1=4600 V; U=230V;I;p=2A; P13p=300W.
Essai en court circuit :
Uic=400V; lec= 20 A; Pic= 200 W.

P 300
1.  cos@,=—2"= =0,0326
P10=U1, ~ 4600x2 )
P, 200

I:>1CC
CoSQ,. = = = =05
Pee ZULl,.  Uml,.. 400x20x0,05 @

m:ﬁ:ﬂ:0,0S @
U, 4600

2 2
2. R, =21 40007 4 533k0
P, 300
2 2
X, =21 40007 5 3k ot Q =U, Iy, singy, = 9195 VAR @
Q, 9195
3. 1,=> =40 _s0a
U, 220
4.  cosg, = P 400

- =091
U,l,, 220x20 @

5. R =%=£8=500 mQ ZS = UZCC = mUlCC?SO = 400x0,05 =100 mQ @
[“2¢c 20 I2cc I2cc 20

et X, =+/Z2 —R2 =866 mQ @
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6. Pour le fonctionnement nominal :

a. AU=R(l, cose, +XI,, sing,
= AU =0,5x20x0,91+ 0,866 x 20 x 0,429=16,315V @

b. U,=U,, -AU=230-16,315=213,68 V @
c. P =U,l,cose, , P,=U,l,cosp, =2,68x20x0,91=3889 W ,

s'2n

P =R 1Z,=0,5%20% =200 W et P, =300 W alors
P=P + z pertes = 3889 + 200 + 300 =4389 W @

d.n= i = i 5= 3889 =88,61%
P, +) pertes P,+P,+R,l; 4389

a. tgp = —é—z = c0osp =0,8AV et ¢ = —36,87° @

b. AU=R_1, cosg, +X_I,, sing,

= AU =0,5x20x0,866 -0,15%x20x0,6 =-2,392V @
U,=U,, —AU=230-(-2,392) =232,392V
C. Construction du diagramme de Kapp @

d.

~ P, ~ P, ~ 232,392x20x 0,8
P, +Y pertes P,+Py+R,; 232392x20x0,8+3000+0,5x 20

®

=88,15%

n

Exercice N°2:

Ih1=11 @
Ih2 =1 (:)
Ih3=3 @
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