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EXERCICEN°1:

On dispose d'un transformateur monophase dont la plaque signalétique porte les
indications suivantes : U; = 1800V, f =50Hz.

L'essai & vide a donné les résultats suivants :

U;=1800V ; Uyp=220V; lig=1A; Pyo=600W.

L'essai en court circuit a donné les résultats suivants :

Uiee =55V ; e = 120A; Py = 720W.

Pendant le fonctionnement normal, le transformateur débite un courant nominal de 80A.

Déterminer pendant I'essai a vide :

a. le facteur de puissance a vide cosgy ;

. le rapport de transformation m ;

les parametres Rt et Xp,.

Déterminer pendant I'essai en court circuit :

la puissance réactive Qac ;

b. larésistance R et l'inductance Xs ramenées a la sortie du transformateur.

a.

Etablir le schéma équivalent du transformateur monophasé par I'hypothése de Kapp.

Pour un courant secondaire nominal, calculer les chutes de tensions et établir les

diagrammes vectoriels correspondants pour les cas suivants :

la charge est purement résistive ;
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b. la charge est inductive, cosp= 0,8 AR ;
C. lacharge est capacitive, cosp= 0,8 AV.
5. Respectivement a la question 5.b. déterminer :
a. le bilan des puissances ;
b. le rendement du transformateur.

EXERCICEN°2:

On dispose de trois transformateurs triphasés T1, T2 et T3, trouver les indices horaires

respectivement 1hl, 1h2 et 1h3.

_Gn, M U g, T2 Up
O A0 OA b, O
-0 B; b0 0B, c, O
-0 C; C10- -0C; & o-
Ua
Unas T3 Ues
0A; c30
-0B; h;0-
-0C;3 a3 O
Uc Ug

Représentation vectorielle des
Note ! tensions d'entrées (Ua, Ug et Uc)

Il est recommandé que les étudiants doivent écrire lisiblement, numéroter chaque copie,
présenter clairement les résultats avec trois chiffres apres le virgule, dégager et encadrer les
résultats.
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CORRIGE

Exercice N° 1

U, =1800V, f =50Hz et I,= 80A.
L'essai a vide a donné les résultats suivants :

U;=1800V ; Uyy=220V ; l;p=1A; Pio=600W.
L'essai en court circuit a donné les résultats suivants :
Ulcc = 55V , IZCC = 120A , Plcc = 720W.

1. Essaiavide :
. L. P
@ a. le facteur de puissance a vide cosg,, = —>-= 0,333 ;

LJ1|10
H LJZO n2
@ b. le rapport de transformation m=—2=-—2-0122 ;
LJl nl
U;? U;
@ C. les paramétres R, :P—1:5,4 KQ, S, =U,l,, Qy=+S2-P2 et X =—1=1909KQ.
10 10

2. Essai en court circuit :
@ a. U, =mU, =671V, S, =U,_l, =8052VAet Q, =+S2 —PR2 =360 VAR
(- P, .
@ b. larésistance R, =-—22=50mQ et linductance X :%:25 mQ.

2cc 2cc

3. Représentation du schéma équivalent d'un transformateur monophasé par I'hypothése de
Kapp.

0 m R, X, o
1 |2

- |_10
@ :l_fYY\_._

@ LTl R, X 8 - LT2

Il IlO

" Uy =-mU,
4.
a. Lacharge est purement résistive : La chute de tension AU =R_I,, cosg, + X 1,, sing,
@ cosp, =1 = ¢, =0, AU=R, =4V
=U,=U,-AU=220-4=216 V.
LT20 :_mLTl
o o — |
] U. R, I
| 2n qu — () 2 s 2n
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b. La charge est inductive : La chute de tension AU=R.I

s’ 2n

cosp, =08 AR= ¢, >0, = U, =U, —AU =220 4,4=2156

cos, + X 1,, sing,

N\ o, - X T
C. La charge est capacitive : La chute de tension AU=R_I

s’ 2n COSQ)Z +Xs|2n Sm q)Z
cosp, =08 AV= 9, <0, = AU =R l,, cosjp,| - X, ,, sin|p,| =AU=2V

= U,=U, -AU=220-2=218 V.

- szl_zn

Puisque : @, <0
= AU =R, 1, coslp,| - X, 1, sin|p, |

5. P, =R,; =320W, P, =600W, P, =U,l,, cosp =14080 W et
P, =P, + pertes =15 KW
@ a. P, =RIZ =320W, P, =600W, P,=U,I, cosp=14080 W et

s'2n

P, =P, +)_ pertes=15KW

P
@ b. lerendement n=——*——=94% ;

P, +3 pertes
@ Exercice N ° 2 :

Les indices horaires sont les suivants : 1h1=0, Ih2=7 et |h=73.

ORNOM®
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