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Description et fonctionnement.

Le dessin d’ensemble du document | et le schéma cinématique (page 5/10) représentent un

inverseur-réducteur-frein équipant le treuil de levage, le tambour du treuil sur lequel s’enroule le

cable, est lié a 'extrémité de I'arbre de sortie (12).

L'opérateur, agissant sur I'un des deux d’embrayages (1 ou 2), pour commander le sens de rotation
de I'arbre de sortie (12).

L’entrainement de I'arbre de sortie (12) est assuré par une vis sans fin taillée sur I'arbre (9) et la roue
dentée (11).

= Cas de la montée de la charge : La bobine (7) est excitée, 'entrainement de I'arbre (9) est

réalisé par le couple d’engrenage cylindrique a dentures droites (2-10).

= Cas de la descente de la charge : La bobine (7’) est excitée, I'entrainement de I'arbre (9) est

réalisé par les deux pignons (14-19) de méme nombre de dents et une chaine (non
représentée).
Un frein monté a 'extrémité gauche de I'arbre (9) assure le freinage en cas de coupure du courant.

On donne les caractéristiques des différents éléments :

= Moteur électrique :
- Vitesse de rotation du moteur en charge : N, = 1450 trs/mn
- Puissance du moteur : Pn=3 KW

= Réducteur a engrenage cylindrique a dentures droites :

- Rapport de réduction : r=0,5

- L'entraxe : a=99mm
- Module : m=2

- Rendement : n:=0,95

= Réducteur a engrenage roue et vis sans fin :

- Nombre de dents de la roue (11) : Z;1 =60
- Nombre de filets de la vis (9) : Zy=2
- Angle réel de pression : a,=20°
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- Angle d’hélice de la roue : p=15°
- Coefficient de frottement entre la vis et la roue : f=0,105

» Embrayage (1 0ou 2):

- Nombre des surfaces frottantes : n=10

- Dimension de la surface frottante : R=55 et r=47
- Coefficient de frottement : f=02

- L'induction dans la bobine est donnée par la relation : F = 400000 B>.S

- B:Induction en Tesla.
- S:Air de la surface frottante [m?].
- F:Force d’attraction magnétique [N].

= Caractéristique du frein :

- Dimension du disque : R=61 et r=33

- Coefficient de frottement : f=03

- Pression maximale admissible : Pmax.ad= 0.6 MPa
" Tambour :

- Diametre moyen d’enroulement du cable sur le tambour :  Dpo, = 200 mm.
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EFFORTS D’ENGRENEMENT

F;,=Flcose,.sinf+f.cosf)
Fy=F(cosa,.cosff-f.sin P
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AJUSTEMENTS USUELS DES ROULEMENTS

Ajustements usuels des roulements {fabricants)
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BNC : bague non coulissante ; BC : bague coulissante ; PR ; précision de rotation ; EA : si échauffement de 'arbre.

PRINCIPAUX AJUSTEMENTS
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Espace vide

NOTE SUR 20

Espace vide

Premiére partie: Analyse du fonctionnement

1.) Compléter le diagramme fonctionnel du mécanisme.

Arbre vl \ Arbre
moteur \ (12)
/

2.) L'arbre (32) est lié a I'arbre moteur par un accouplement. Donner les repéres de ses différents
éléments. De quel type d’accouplement s’agit-il ?

5.) Donner le role des pieces suivantes :
5 RSSO (52 1 ottt

7.) Décrire le fonctionnement du frein pour les deux phases de freinage et non freinage, et pour
chaque phase préciser la nature de commande.
e o 11 Y=o (= 4= [ Lo 1o [ RSP
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Deuxieme partie: Etude mécanique

I- Etude d’embrayage :

1.) Calculer le couple a transmettre par I'arbre (32).

3.) Déterminer l'induction nécessaire, dans la bobine (7ou 7’) pour maintenir la transmission du
couple précédent.

II- Calculs de transmission :

1.) Calculer les nombres de dents Z, et Z;p.
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4.) Calculer la vitesse linéairely de la montée de la charge.

_ cos(a, )~ f -tan(p)
cos(e, )+ f -cot()

6.) Calculer le rendement global de la transmission et la puissance fournie au tambour du treuil (cas :
montée de la charge).
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lll- Etude de frein :

1.) Pour le cas de la montée de la charge. Calculer le couple a transmettre par I’arbre (9).

Troisieme partie: Etude graphique

L’arbre de sortie (12) est guidé en rotation par rapport au bati par deux roulements type BC
Compléter le dessin (dossier pédagogique page 5/5) par :

1.) La conception des montages de roulements.

2.) La réalisation de la liaison compléete entre I'arbre (12) et la roue (11).

3.) Le montage du joint d'étanchéité.

4.) l'indication des ajustements nécessaires.
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